BER TELEKOMUNIKASYON VE
MUHENDISLIK HIZMETLERI LTD. STI.



Ber Telekomunikasyon ve Miuhendislik Hizmetleri Ltd. Sti, bir
muhendislik firmasi olup temel olarak Telekomunikasyon
Sektorlinde, Proje- Operasyon ve Satis-Pazarlama konularinda
calismaktadir. 1991 yilindan bu yana Telekomiinikasyon Sistemleri
( FO Backbone, Kablo TV, Data —internet ) konusundaki
deneyimlerini bugline tasiyarak, musterilerine optimum ¢cézumler

olusturmak hedefi icerisindedir.



BER TELEKOM REFERANSLAR

Garanti Yonca Sitesi, Kurtkoy — 3 Blok 180 Daire-48 Kanal SMATV Sistemi

MEF Lojmanlari- 2 Blok 80 Daire - 2 antenli Multiswitch Sistemi

Aktiirk Rapsodi Evleri , Cekmekoy- 145 Bina 500 Daire- 60 Kanal SMATV+ Digitlirk
Doubletree By Hilton istanbul, Old City — 145 Oda- 40 Kanal SMATV + Digitiirk + D-Smart
Doubletree By Hilton istanbul, Old City - 145 Oda - Anons ve Seslendirme Sistemi

Mesa Cengelkéy Konutlari - 46 Blok 298 Daire - 48 Kanal SMATV + Digiturk+ D- Smart-
Finanskent TEM Evleri - 14 Blok + Sosyal tesis -900 Daire

Optik cikisli LNB ile 3 uydulu Multiswitch + 48 Kanal SMATV + Digitlirk+ D- Smart- FO Kablo
altyapisi.

FO altyapisi (izerinden intercom, asansér kamera sisteminin uygulanmasi ve sosyal tesis CCTV
sisteminin gerceklestirilmesi.

Mecidiyekdy Katilimi- Caglayan Kavsagi arasi Yol ve Tiinel Yapimi Elektromekanik islerinin (
Tunel Otomasyon, CCTV ve Yangin Glvenlik Sensor Altyapisi ) FO altyapisinin ve Tliinel Kontrol
Merkezindeki tim FO terminasyonlarin gerceklestirilmesi, Caglayan TKM ve Kagithane TKM
arasindaki FO baglantinin saglanmasi, FO ek yonlendirilmelerinin gerceklestirilmesi.

MNG Residance , data-telefon, yangin, CCTV ve TV sistemi.
Bakirkoy Adliyesi, Yangin ve TV sisteminin devreye alinmasi



FIBER OPTIK TEKNOLOJISI




Fiber, 151k kaynagindan gelen
sinyallerin (1s1k) hedefteki
kaynaga iletilmesidir.

Fiber optik haberlesme
sisteminde bilgi, elektronlarin
hareketiyle degil, isik dalgalariyla
(fotonlarla) tasinir.

Kendisini cevreleyen kablolarla
korunurlar.



TARIHI

1920 den bu yana fiber optik bilinen bir eleman olarak ortaya
ctkmis olsa da ilk uygulamalari son 20 yil icinde kendini
gostermistir.

IIk uygulamasi tip alaninda yapilmistur.

Uzak mesafe haberlesmede kullanilmaktadir.

CALISMASI

Fiberin calisma prensibi temel optik kurallara dayanir. Bir i1sin
demeti az yogun bir ortamdan daha yogun bir ortama gecerken
gelis acisina bagli olarak yansimasi ( tam yansima) yada kirilarak
ortam disina ¢ikmasi (bu istenmeyen durumdur) mantigina
dayanir.



FIBERIN YAPISI

Her fiber U¢ kisma sahiptir: Niive, Kaplama, Kilif.
Niive: Isik sinyalini tasiyan kisimdir.

Kaplama: Niveden farkl bir kirllma indisine sahip olan ve
nluveyi distan kaplayan cam tabakasidir.
Isigin nlive icinde icten tam yansima yaparak ilerlemesini saglar.

Kilif: Fiberi asinma, baski ve
kimyasallardan koruyan polietilen
bir cekettir.




Fibre Optic Cable

Duter sheath

Kewvlar strenatf
e nrbher

125 micron cladding

6Z2.5 mioon core




KULLANILAN DALGA BOYU ZAYIFLAMALARI

Optik fiberlerde uygun tletim iin ¢ dedigik dalga boyu kullamimaktadir, Optik

fiberler 1lk kullanildiginda (1966 yilinda), 1stk dalga boyu 850 nm. (1. optik pencere)

kul
ba
kul

antlmustir, 1975 yilinda 15tk dalea boyu 1310 nm. (2.optik pencere) olarak kullandmaya
anmistir. 1987 yilindan baslayarak dalga boyu 1550 nm. olan (3. optik pencere) 1sik
anilmaya baslanmustir. Su anda optik 1letim ve aragtrmalarda agirhikh olarak 3. opik

pencere temel alimmaktad,

Fiber optik damarlarda, binnct optik pencerede dnceleri 20dB/Km daha sonralar

4dB/Km, 2. optik pencerede 0.40-0.36dB/Km ve 3. optik pencerede (.22-0.15dB/Km




AVANTAIJLARI

Elektriksel iletkenlikleri yoktur.
Elektromanyetik darbelerden etkilenmezler.

Radyoaktif isinimlara karsi dayanikhdir.
Fiziksel boyutlar kiictk ve hafiftirler.

Transmisyon sistemlerinde genis bant ve hizli
hizmet imkani sunmaktadir.

Bir tek fiber icinden son zamanlarda gelistirilen
transmisyon teknolojilerine bagli olarak farkl
dalga boylarinda bilgi aktarilabilir.




AVANTAIJLARI

Yerel ag sebekelerinde tek bir fiber lizerinden
ayni anda TV, telefon, internet... hizmetleri
iletilebilir.

Disaridan dinlenmesi imkansiz oldugundan
Ozellikle askeri amacliiletisimin vazgecilmez
aracidir.

Tekrarlayicilar arasi mesafe yuksektir.

Topraklama problemi yoktur, yildirrmdan
etkilenmez.




DEZAVANTAJLARI

* Operasyonu bilgi birikimi, tecribe ve ciddi
ekipman gerektirmektedir.

* Iscilik ve bakim titizlik ister.

e Sistemlerde kullanilan FO hat
techizatlarinin henlz istenilen ekonomik
fiyatlarda olmamasi sebebiyle , bazi
projelerde maliyet dezavantaji
olusturmaktadir.




FIBER MODLARI

* Cok modlu basamak indisli fiberler 1,-_ =
kullanilmis ve kisa dalga boyu |L‘ ;‘l
bolgesinde(0,8-0,9mikrometre) |

calisiimistir.

* Cok modlu gradyan indisli fiberler '1 ]
kullaniimis ve hem kisa hemde uzun )

dalga boyu bolgelerinde (0,8-1,6 f

mikrometre) calisiimistir.

 Tek modlu fiberler kullanilir ve uzun
dalga doyu bolgesinde (1,1-1,6 -
mikrometre) calisir. || Y




KULLANIM ALANLARI

LAN & WAN uygulamalari
Internet

CATV (Ortak anten sistemi. Ortak bir santral yardimi ile birden
fazla daireye TV sinyallerini dagitan sistem)

CCTV (Kapali Devre Televizyon Sistemi — Guvenlik)

SCADA Sistemleri (Supervisory Control and Data Acquisition)
Dijital TV

Videophone

Video konferans

Multimedia uygulamalari



Eviere kadar fiber (zerinden /m
CAIV+Data+Intemet+Telefon KULLANICI TARAFI (EVLER)

lletim sistem. N

P PHONE
II.-"—"‘\-\.-"_""\-\.. |
A My
( 1 .
N MERKEZ UNITE
INTERMET ) TV + Data + IP Telelon
*xl Hﬁ’ LASER TRANSMITTER

P i
s
ra
L PSIN )
Ty #
" #

Mt




FIBER OPTIK EKIPMANLAR

OPTIK LNB

TOL 32 optical LNB TOL 32 optical LNB TOL 32 optical LNB

Technical data

Type TOL 32
Art. No. 307610
Freguencies

Input frequency range GHz 10,7 —12.75
Band stacking, vertical GHz 0.850 - 3.0
Band stacking, horisontal GHz 3.4 -545
Polarization linear Horizontal and vertical
Optical

Wavelength alil 1310
Optical output power, (hominal@25 *C) dBrm 7.0
Wariation, output power, (over Tull temperature ranges) dBm + 0.2
Equivalent split levels possible (max.) Ways 32
Total loss (nominal) dB 18.3
Moise

Moise figure (typlcal@25°C/ max. @25°C) dB 0.5/ 1
Moise figure (typ. over temperatura’ max. over temperature) dB 0.7/1.3
Gain

Conversion gain (min. at room temperature/ max.at room temperature) dB 72/62
Gain variation (-30 to +60 °C) dB + 2
Galn flatness (0.95 to 5.45 GHz) dB 5

Gain ripple (per 26MHz bandwidith segment) dB =(0.5




FIBER OPTIK EKIPMANLAR

OPTIK KONVERTOR

o

TVC 02 virtual optical converter TWC 04 virtual optical converter
Technical data
Type TVC 02
Art. No. 307620
Input parameters
RF frequency range, verfical polarities GHz 0.95 -3.0
RF frequency range, horizontal polarities GHz 3.4-5.45
Optical
Optical BLR (min.) db 20
Optical power, small PON setting (min.)/{max.) dBm -1340
Optical power, large POM setting (min. )/ max.) dBm -18/-14
Aggregate equivalent RF power (min. )y max.) dBm -B0/-20
MNorminal satellite transponder leveals {min.)/max.) dBm -80/-40
Satellite transponders 120
Input connector FC/PC
RF Frequency Range (Output Parameters)
Horisontal high band (converted from 4.4 to 5.45 GHz) MHz 1100-2150
Vertical high band (converted from 1.95 1o 3.0 GHz) MHz 1100-2150
Horisontal low band (converted from 3.4 to 4.4 GHz) MHZ Q50-1950
Vertical high band (converted from 0.25 to 1.95 GHz) MHz 950-1950
Return loss (min.) dB 10

-
“"HHN

TVQ 04 virtual optical converter

TVC 04
307622

0.95-3.0
3.4 - 5.45

20
-13/0
-18/-14
-60/-20
-80/-40
120
FC/PC

1100-2150
1100-2150
850-1850
850-1850
10

TVQ 04
307624

0.95 - 3.0
3.4 —5.45

20
-13/0
-18/-14
-60/~20
-80/-40
120
FC/PC

1100-2150
1100-2150
950-1950
950-19250
10




FIBER OPTIK EKIPMANLAR

OPTIK TRANSMITTER

General Technical Data
BOT{M){UyyyyZnn Mnemonic
Marrowcast input option M BOT ... ne addifienal narrowecast input MCy,
BOTH ... equipped with additioral namroweast input M,
LOM Management interface option L BOTx ... RE485 inferfoce version [defoult version)
BOT«L .. LOM interface version (dual interface R5485/L0OM)
Wavelength yyyy 1310 and 1550
CWmm — CWDIM laser {ITU grid channel numbar mm)
D'Wrmm — ODWDM laser (ITU grid channel number mm)
Type £ 5 - standard unceclad laser for refurn path applications
L - linear cocled laser for ferward path (narrowcasf] applications
M — standard linear cacled lazer for forward path [broadeast] applications
X — edremely linear coclad lazer for forward path (broadeast) applications
Y - super linear cocled laser for forward path (kroadeast] applications
Optical output power nn nn denctes oulput power in dBm
Geneml Pedformance Daota 5 Type L Type N Type X and Y Type
Frequency range 5 ... 450 MHz 5 .. 1000 MHz 45 . B62 MHz 5 ... 1000 MHz
Impedance 50
Input level (OM] = 5%) 73 dBuY minimum for BC,,,
(87 dBuV minimum for coupled input for 3':“_1-9;,'
Gain adjustment 0..244dB




FIBER OPTIK EKIPMANLAR

OPTIK RECEIVER

Specifications

CATV Receiver Module

Fiber ype &ngle mode 97135 um
{Spical connediar SC/ARC

Cptical inpat wavelength 1263 ... 1600 nem
Optical inpert pawer typ. =10 dBm , -2dBm max
Flotness x2.5dB

RF impedonce B0

AF bandwadth 47 ... 2200 MHz
Feceiver noise cument fyp. B pA/¥Hz

RF output level

2 81 dBuV i -3 dEm optical ingut powar

Television Interface

F female, 75 Chem

Physical ond Environmental

Dimenzions (Height, Dapth, Widih|

150 men x 24 {44] mm 2 242 mm

Weeight 1260 g
Perer Supply M0EA
Fower Consumption 3.5




FIBER OPTIK EKIPMANLAR

OPTIK SPLITTER

Optik bollcl 1:2 den
1:64 e kadar secenekleri
mevcuttur




FIBER OPTIK AKSESUARLAR

KONNEKTORLER VE BAGLANTI KABLOLARI

bl

FC Patchcord ST Patch cord LC Patchcord SC Patchcord

Fiber Optik konnektorlerin kontak tipleri

« PC :Physical Contact, -30dB geri yansina (light reflection,ORL)

« SPC :Super Physical Contact -40dB geri yansina (light reflection, ORL)

« UPC :Ultra Physical Contact, -50dB geri yansina (light reflection, ORL)

« APC :Angled Physical Contact, -60dB geri yansina (light reflection, ORL)




ORNEK PROJE

FINANSKENT TEM KONUTLARI FIBER OPTIK ALTYAPI PROJESI SEMATIK
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ORNEK PROJE
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